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(g) Horhilfegerat mit einem Spannungsregler zur Stabilisierung einer Speisespannung 

@ Die Erfindung betrifft ein Horhilfegerat, welches mittels 
einer elektrischen Energiequelle betreibbar ist, wobei die 
Spannung der elektrischen Energiequelle mit einem 
Spannungsregler in eine stabilisierte Speisespannung 
umgewandelt wird, wobei als Spannungsregler ein Ab-/ 
Aufwartsregler vorgesehen ist, der sowohl eine hohere 
als auch eine niedrigere Betriebsspannung in mindestens 
eine stabilisierte Speisespannung umwandelt. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Horhilfegerat, welche> 'tels 
einer elektrischen Energiequelle beireibbar ist, w. ^ die 
Spannung der elektrischen Energiequelle mil eineiii Span- 5 
nungsregler in mindestens eine stabilisiene Speisespannung 
umgewandelt wird, init den weiteren Merkmalen des Ober- 
begriffs des Patentanspruchs 1. 

In einem Horhilfegerat werden stabibsierte Speisespan- 
nungen (Ausgangsspannungen) benougt, welche haufig gro- 10 
Ber oder kleiner als die Batteriespannung (Eingangsspan- 
nung) sind. Wird eine Speisespannung, die niedriger als die 
Batteriespannung ist, benoiigi, werden ubhcherweise Line- 
arregler eingesetzt. Diese haben aber den Nachteil des 
schlechten Wirkungsgrads und der Instability bei sinkender 15 
Batteriespannung. Wird eine hohere Ausgangsspannung als 
die Batteriespannung benotigt, finden Spannungsverdopp- 
lcrschaltungcn Verwendung. Dcrartigc Schaltungcn sind jc- 
doch von der Batteriespannung abhangig und erzeugen eine 
Ausgangsspannung, die ungefahr das Doppelte der Batterie- 20 
spannung betragt. Diese Abhangigkeit stellt sich jedoch als 
nachteilig dar, da die GroBe der Speisespannung somit nicht 
beliebig eingestellt werden kann. 

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, ein Hor- 
hilfegerat nut den Merkmalen des OberbegrifTs des Patent- 25 
anspruchs 1 derart weiterzubilden, daB die angelegte Be- 
triebsspannung mit hohern Wirkungsgrad in mindestens 
eine stabilisierte Spannung, die eine gieichbleibende Hor- 
quahtat mit sich bring t, umgewandelt werden kann. 

Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merk- 30 
male des Patentanspruchs 1 gelost. Vorteilhafte Weiterbil- 
dungen des Horhilfegerats ergeben sich aus den Unteran- 
spruchen 2-10. Die Verwendung eines Ab-/Aufwartsschalt- 
reglers in einem Horhilfegerat ist in den Unteranspruchen 1 1 
bis 13 unter Schutz gestellt. 35 

GemaB der Erfindung wird vorgeschlagen, einen Ab- 
/Aufwartsregler als Spannungsregler vorzusehen, der so- 
wohl einen hohere als auch eine niedrigere Betriebsspan- 
nung in mindestens eine stabibsierte Speisespannung um- 
wandelt. Ein derartiger Ab-/Aufwartsregler gewahrleistet 40 
eine optimierte Stabilisierung der gewiinschten Speisespan- 
nung und ermoglicht dadurch eine quabtativ gleich blei- 
bende Ubertragung des Signals vom Mikrofon zum Horer. 
Der Ab-/Aufwartsregler gleicht einerseits Uberspannungen 
der Batterie aus und kompensiert zum anderen eine Span- 45 
nungsabsenkung einer Batterie, deren Potential schon fast 
erschopft ist. 

Bei dem Ab-/Aufwartsregler handelt es sich zweckmaBi- 
gerweise um einen Ab-/Aufwartsschaltregler. 

Zudem kann an dem Ab-/Aufwartsregler die Ausgangs- 50 
spannung (Speisespannung) einstellbar sein. Somit kann die 
gewtinschte Ausgangsspannung individual durch einfache 
und zielsichere Handhabung bei der Anpassung eingestellt 
werden. 

Indem der Ab-/Aufwartsregler in einem Betriebsspan- 55 
nungsbereich von 0,8 V bis 6 V arbeitet, ist es moghch, die 
von der Batterie gelieferte Spannung von z. B. etwa 1,3 V in 
die exakte Ausgangsspannung (Speisespannung) einzustel- 
len ist. Die Speisespannung kann dabei in einem Bereich 
von 0,8 V bis 5 V exakt so eingestellt werden, daB die Hor- 60 
signale stets mit der gleichen Leistung und damit mit der 
gleichen Quabtat an den Horer weitergegeben werden. 

Der Ab-/Aufwartsregler ist voneilhafterweise als IC vor- 
gesehen, wodurch die stabilisierte Speisespannung zum ei- 
nen rcladv cinfach und wirtschaftlich und vor aUcm in mi- 65 
niaturisierter Form zu reabsieren ist. 

Die Erfindung ermogbcht es. eine gegebenenfalls erfor- 
derbche Speicherdrossel mit geringen Abmessungen einzu- 



setzen. Die Speicherdrossel kann femer als Chipspule aus- 
gebildet sein, um deren Abmessungen mogbchst gering zu 
halten. 

GemaB einer Ausfuhrung der Erfindung konnen Schalt- 
frequenzen im Bereich von 10 kHz bis 1 MHz, vorzugs- 
weise von 300 kHz bis 1 MHz vorgesehen sein. Diese 
Schaltfrequenzbereiche sind fur den Einsatz einer Speicher- 
drossel als Chipspule zweckmaBig. 

Der Ab-/Aufwartsregler kann so ausgefuhrt sein, daB er 
die Betriebsspannung in mehrere verschiedene stabilisierte 
Speisespannungen umwandelt. Diese unterschiedlich hohen 
Speisespannungen sind fur den Betrieb der verschiedenen 
Baugruppen im Horhilfegerat bestimmt. 

Femer ist die Verwendung eines Ab-/Aufwartsreglers als 
Spannungsregler zur Erzeugung mindestens einer stabili- 
sienen Speisespannung in einem Horhilfegerat gemaB den 
Anspriichen 1-10 beansprucht. 

Die Erfindung ist anhand cincs Ausfuhrungsbcispicls in 
einer Zeichnung naher erlautert. Diese zeigt das stark ver- 
einfachte Prinzipschaltbild eines erfindungsgemaBen Hor- 
hiUegerats. 

Das in der Fig. schematisch dargestellte erfindungsge- 
maBe Horhitfegerat 1 nimmt iiber ein Mikrofon 4 Schallsi- 
gnale auf. Diese SchaUsignale werden im Mikrofon 4 in 
elektrische Signtde umgewandelt. In einem sich dem Mikro- 
fon 4 anschbeBenden Verstarker 6 werden die elektrischen 
Ausgangssignale des Mikrofons 4 verstarkt. Der sich daran 
anschbeBende PC-SteUer 7 dient der AusgangsschaUpegel- 
begrenzung zur Verhinderung einer tjberlastung des Ge- 
hors, indem er die Pegelspitzen ab einem bestimmten Pegel 
abschneidet und somit nicht weiter ubertragt. 

Danach wird das elektrische Signal in einem Horer 5 wie- 
der in ein akustisches Signal umgewandelt. 

Das Horhilfegerat 1 wird von einer Energiequelle z. B. 
Batterie 2 betrieben, die mit einem ArWAufwartsschaltreg- 
ler 3 verbunden ist, welcher die Batteriespannung in eine 
oder mehrere stabilisierte Speisespannungen umwandelt. 
Dieser Ab-/Aufwartsschaltregler 3 hat die Eigenschaft, eine 
einstebbare Ausgangsspannung zu erzeugen, welche kleiner 
oder groBer als die angelegte Eingangsspannung sein kann. 
Der Ab-/Aufwartsschaltregler 3 kann die Betriebsspannung 
auch in mehrere unterschiedbch hohe, stabibsierte Speise- 
spannungen umwandeln, die jeweils an den verschiedenen 
Baugruppen des Horhilfegerates anbegen. So funktioniert 
jede Baugruppe mit ihrer optimalen und stabilen Speise- 
spannung. Im beispielhaften Prinzipschaltbild begt die sta- 
bibsierte Speisespannung am Verstarker 6, an der HefpaB- 
/HochpaB-Baugruppe 8 und am PC- S teller 7 an und gewahr- 
leistet damit fur jede Baugruppe eine konstante Stromver- 
sorgung, die wiederum eine gieichbleibende Horquabtat mit 
sich bringt. Der Ab-/Aufwartsschaitregler 3 arbeitet in ei- 
nem Betriebsspannungsbereich von 0,8 V bis 6 V und stellt 
eine exakte Speisespannung im Bereich von 0,8 V bis 5 V 
ein. 

Neben diesen positiven Spannungsbereichen sind eben- 
falls die entsprechenden negativen Spannungsbereiche 
moghch. 

Der Ab-/Aufwartsschaltregler 3 ist vorteilhafterweise als 
IC vorgesehen, was vor allem fur die miniaturisierte Form 
von Bedeutung ist. Eine Tie fpaB-/HochpaB- Baugruppe 8 
dient der Anpassung des Frequenzganges an den jeweibgen 
Horverlust. 

Patentanspruche 

1. Horhilfegerat, welches mittels einer elektrischen 
Energiequelle betreibbar ist. wobei die Spannung der 
elektrischen Energiequelle mit einem Spannungsregler 
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in eine stabilisierte Speisespannung umgewandelt 
wird, dadurch gekennzeichnet, daB als Spannungs- 
regler ein Ab-/Aufwartsregler vorgesehen ist, der so- 
wohl eine hohere als auch eine niedrigere Betriebs- 
spannung in niindestens eine stabilisierte Speisespan- 5 
nung umwandelt. 

2. Horhilfegerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB es sich bei dem Ab-/Aufwartsregler urn 
einen Ab-/Aufwartsschaltregler (3) handelt. 

3. Horhilfegerat nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 10 
zeichnet, da8 die Ausgangsspannung am Ab-/Auf- 
wartsregler einstellbar ist. 

4. Horhilfegerat nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Ab-/Auf- 
wartsregler in einem Betriebsspannungsbereich von 15 
0,8 V bis 6 V arbeitet. 

5. Horhilfegerat nach einem der vorhergehenden An- 
spriichc, dadurch gekennzeichnet, daB die Speisespan- 
nung im Bereich von 0,8 V bis 5 V einstellbar ist. 

6. Horhilfegerat nach einem der vorhergehenden An- 20 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Ab-/Auf- 
wartsregler als IC vorgesehen ist. 

7. Horhilfegerat nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB eine Speicher- 
drossel vorgesehen ist. 25 

8. Horhilfegerat nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Speicher- 
drossel als Chipspule ausgebildet ist. 

9. Horhilfegerat nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB Schaltfrequen- 30 
zen im Bereich von 10 kHz bis 1 MHz, vorzugsweise 
von 300 kHz bis 1 MHz vorgesehen sind. 

10. Horhilfegerat nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Ab-/Auf- 
wartsregler mehrere stabilisierte Speisespannungen er- 35 
zeugen kann. 

11. Verwendung eines Ab-/Aufwartsreglers als Span- 
nungsregler zur Erzeugung mindestens einer stabili- 
sierten Speisespannung in einem Horhilfegerat. 

12. Verwendung eines Ab-/Aufwartsreglers nach An- 40 
spruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB der Ab-/Auf- 
wartsregler ein Ab-/Aufwartsschaltregler mit einem 
Betriebsspannungsbereich von 0,8 V bis 6 V ist. 

13. Verwendung eines Ab-/Aufwartsreglers nach den 
Anspruchen 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, daB 45 
der Ab-/Aufwartsregler mehrere stabilisierte Speise- 
spannungen erzeugen kann. 
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